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Hydraufische Nullhubregeleinriditung j 



Die Erflndung betrifft eine hydraulische NuHhub- 
regeleinrtchtung zum Andern der Fdrder- bzw. 
Schluckmenge selbstregeinder Pumpen, Motore cder 
hydrostatischer Getriebe. 

Es sind Nullhubregeleinrichtungen bekamxt, bei 
denen ein van Druckol beaufschlagter SteUfcolben 
gemeinsem mit der Rudcstellkrait der Pumpenkol- 
bon gegen eine Fader wirkt Da bei diesen Ausflih- 
rungen infolge groBer RUckstellkrafte dementspre- 
chend groBe Federkrfirte erforderlich sind, warden 
die Nullhubregeleiiirichtungen im VerhSltais zur 
Axialkolbenpum pe seibst sehr groB, da relativ lange 
Fcdern fur die NuUhubregeleinrichtungen verwen- 
det warden mussen. 

t)es weiteren rind NuJlhubregeleinrlditungen be- 
kannt, welche eine Verwendung grofier Federn zur 
Aufhebung der Pumpenruckstelikraft durch Anbrfn- 
gung eines druckteaufiachlagten Kompensationskol- 
verrneiden. Ddeser Kcmpensatianskolben hebt prak- 
tUch bei jedem pruck bzw. bei jeder Fordermenge 
die Rudcatellkraft der Purape auf, d. h., das RUck- 
stellmament der Pumpe wird ennfihernd NulL 
Der vom Druckmedium beaufecblagte SteUkolben 
der Scmefscheibe wirkt dabed beim Binschwenkvor- 
gang derselben nur noch allein ©egen die JYsder, 
wekhe soUst noch die Ruckstellkraf t der Pumpe auf- 
nehmen muBte: Da mit Steigen des Druckes der 
Pumpe der Stellkolben die BVsder vorspannt, d. h. 
zusammendHickt, wird eine Feder benOtigt, die ttber 
den Verstellweg ihre Kraft stark andert Auflerdem 



Lit eine hydraulische VerateDe&xrichtung zur Ver- 
anderung der Scfiluckmenge fur Pumpen bekannt, 
bei welcher zwei Stellkolben unterschledlichen 
Durchmessers so ahgeordnet sind, daB sie an einem 
8 Schwenkkorper enljiegen, wobei zur Steuerung des 
im THirchmesser groSeren KoLbens ein Steuerschieber 
client, welcher einerseits mit dem Dtruck einer 
Fremddlquelle aber eine andere Zuleitung und an- 
dererseits mit einer Druckfeder oder einem Fremd- 

10 Slstrom, welchen eine Zusatzpumpe fSrdert, beauf- 
scfalagt wird. Der im Durchmesser kleinere Kolben 
Stent dabei standig unter Arbeitsdruck. . 
Bei Unter- bzw. Oa&erschrerfeung des mit einem An- 
schlag tiber die Druckfeder edngestellten maximalen 

» Arbeitsdruckes wird der Steuerschieber durch diese 
Druckfeder so gestellt, daB durch seine jeweilige 
Lage eine Fldssigkeitsverbixidung einer Zuleitung 
mit einer Stauerdruckleitung bzw. einer Rucklauf - 
leitung mit der Steuerdruckleitung her gestellt oder 

20 abgesperrt werden fcann. 

Durch die Notwen^dgkeit der Anordnung. eines 
Steu erscbdebers und einer Zusatzpumpe macht sich 
eine groBe Anzahl Verbi ndun gsleitungen erforder- 
lich. Weiterhin ist durch die Anordnung der Verstell- 

25 elemente, die sich innerhalb des Pumpengehauses 
beflnden, ein Umrttsten der Pumpe fur andere 
Zwecke nicht mdgUch. 

Auf gabe der Erflndung dst es> eine hydraulisdie Null- 
hubregeleinrichtung zu s chaff en, welche bei jedem 
so Schwenkwinkel der Schdefscheibe, d. h. bed unter- 
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schiedlichen Fdrdermengen der Pumpe einen kon- 
stanten -Drudc des Mediums garantiert, wobei ein 
den geforderten SoUwcrt ilbersteigender Drudc eln 
Schwenken der Schiefscheibe in die Nullhublage mit 
sich bringt und samit die Druckverhaltnisse in der 
Pumpe selbstt&tig reguliert 

Das wird am wesentlichen dadurdi erreicbt, daB die 
wirksame Flache eines Zusatzkolbens so bemessen 
ist, daB bei Dnickbeaufschlagung durch eine Pumpe 
das iiber einen Hebeiarm auf eine Schwenkscheibe 
ausgettbte Moment groBer ist als das von der Pumpe 
entgegenwirkende RucksteUmoment Bei Beauf- 
sdilagung eines Stellkolbens und des Zusatzkolbens 
mit dem Pumpendrudc din Zusammenwirken mit 
einer Federkraft sowie dem Ruckstellmoment der 
Pumps wird Drehmomentgleicfagewidit in jeder 
Schwenkscheibenstellung erreicht. 

In der Zeichnung ist die Erfindung an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel dargesteUt Es aedgen: 

Pig. 1: einen Ouigsschnitt einer Axialkolbenpumpe 
mit hvdraulischer Nullhubregeleinrichtung, 

Tig. 2: ein Regeldiagramm, welches sich aus dem 
Zusammenwirken der auftretenden KrSfte 
ergibt. » 



Eine bekannte Axialkolbenpumpe 1 besitzt an einer 
Schwenkscheibe 2 einen Hebeiarm 3, welcher Rol- 
len 4; 5 aufweist An der Schwenkscheibe 2, welche 
um einen Winkelbetrag um ihren Drehpunkt 6 ge- 
schwenkt werden kann, Uege^ kreisforrrrig angeord- 
nete Pumpenkolfoen 7 an. Von einer nicht darge- 
steUten Druckmittelquelle fuhrt eine Leitung 8 zur 
Saugseite der Axialkolbenpumpe, wfihrend von der 
Druckseite eine Leitung 9 zum ndchtdargestellten 
Verbraucher fuhrt. Ein VersteUkopf 10, welcher am 
Fumpenkorper fest angebrapht 1st, besitzt gegen- 
uberliegend angeordnet eineh SteUkolben 11 sowie 
einen durch eine Feder 12 belasteten Kolben 13, wo- 
bei zwischen SteUkolben 11 und Kolben 13 die Rolle 
4 angeordnet ist. Achsparattel mit den Pumpenkol- 
ben 7 ist im VersteUkopf ein Zusatzkolben 14 ange- 
bracht, welcher mit seiner der Schwenkscheibe zu- 
gewandten Stirnseite an der Rolle 5 aiuiegt. 
Von der zum Verbraucher ftihrenden Leitung 9 
zweigen Lei tun gen 15; 16 zum SteUkolben 11 und 
zum Zusatzkolben 14 ab. ^ 
An der dem Kolben 13 gegenubernegenden~Seite der 
Feder 12 ist edne Einstelischraube 17 im Gehfiuse 
des Verstellkoples 10 angeordnet 
Die Wdrkungswelse der erfindungsgemSBen bydrau- 
lischen Nullhubregeleinrichtung ist folgende: 
Durch bestimmte Auslegung der Feder 12 und die 
dadurch ausgettbte Kraft des Kolbens 13 auf die 
Rolle 4 des Hebelarmes 3 erh&lt die Schwenkscheibe 
2 eine SchrSglage unter einem bestimmten WlnkeL 
Die dimensionale Auslegung der Feder 12 ist dabei 
derart, daB der Kolben 13 beim Arbeiten der Axial- 
kolbenpumpe 1 bis zum Erreichen des gewiinschten 
Druckes innerhalb des Systems dem geforderten 
Dnuck das Gleichgewicht halt. 

Erst bei Obersehreitung dieses gewiinschten Druckes 
erfoigt ein Zuriickschwenken der Schwenkscheibe 2, 



wobei die Feder 12 weiter vorgespannt wird. 
Zu diesem Zweck gelangt das von der Axialkolben- 
pumpe 1 geforderte Druckmittel durch die Leitung 9 
in die Leitung 15; 16, wobei die SteUkolben 11 und ^ 
s der Zusatzkolben 14 mat Druckmittel beaufschlagt 
werden und mit einer bestimanten Kraft gegen die 
RoUen 4 bzw. 5 des Hebelarmes 3 driicken. 
Der SteUkolben 11 sowie die Ruckstefllkraft der 
Axialkolbenpumpe 1 wirken dabei gegen den Kol- 
io ben 13 und den Zusatzkolben 14, wodurch ein Gleich- 
gewicht der einzeinen Kr&fte entsteht. 
Das Moment des Zusaitakolbens 14 muB dabei erfin- 
dungsgemafl groBer sein als das Ruckstellmoment 
der Axialkolbenpumpe 1. Das entstehende Rest- 
is moment aus der Differenz des Momentes des Zusatz- 
kolbens 14 und des RucksteUmomentes der Axial- 
kolbenpumpe 1 wirkt zusammen mit dem Moment 
des federbelasteten Kolbens 13 gegen das Moment 
des Stellkolbens 11. 
20 Das Moment des Stellkolbens 11 ist iiber den- ge- 
samten Schwenkbereich der Schwenkscheibe 2 kon- 
stant, da der Druck im Pumpensystem bei Jedem 
Schw'enkwinkel konstant ist. Die Stumme aUer auf- 
gezeigten Momente muB dabei bei jedem Schwenk- 
35 winkel Null sein. Es wird damit erreicht, daB bei 
Druckanstieg der Axialkolbenpumpe 1 uber einen 
bestimmten einsteUbaren Soilwert hinaus, die 
Schwenkscheibe 2 so weit verstellt, d.h^ gegen 
' y _ 0 geschwenkt wild, wie dies zur Deckung des 
, 0 ; Olbedarfs bei EinhaKung des gewunschten konsian- 
i ten Druckes erforderlich ist. 
Der Hebel 3 der Schwenkscheibe 2 wird somlt durch 
das Zusammenwirken des RuckstellmomenAes sowie 
der KrSfte des Stellkolbens 11. des Kolbens IB und 
35 des Zusatzkolbens 14 belastet, wobei durch eine be- 
stimmte Auslegung der einzeinen Kolben sowie die 
den Kolben 13 belastende Feder 12 eine FcVrder- 
mengenregelung bei konstant em Arbeitsdruck der 
Axialkolbenpumpe 1 mdgUch ist. Die Einstell- 
40 schraube 17 geWShrt eine Feineinsteliung der Vor- 
spannkraft der Feder 12, d. h., es kann mit deren 
Hilfe eine genaue ReguHerung des erforderbchen 
Druckes des Mediums erfolgen. 
Durch die Anordnung des Zusatzkolbens 14, dessen 
45 Wirkrichtung um 90° zur Wirkrichtung des Stellkol- 
bens 11 versetzt ist, wird es m6g3ich, eine Fofder- 
mengenregelung bei konstantem Arbeitsdruck ohne 
fremde DruckfilqueUe mit Hilfe einer Feder zu er- 
zielen. Das Moment des Zusatzkolbens 14 hebt ein- 
50 mal das Ruckstellmoment der Axialkolbenpumpe 1 
auf, wfihrend das Restmoment die Feder 13 teilweise 
entlastet, d. h. mit dem bestimmten Restmoment 
gegen das Moment des Stellkolbens 1 wirkt Hieraus 
ist zu ersehen, daB das Restmoment, welches vom 
55 Zusatzkolben 14 auf gebracht wird, mitbestimmend 
fur die kleine Dlmensionierung der Feder 12 und des 
gesamten Verstellkoples ist. 

Die Mengenregelung bei gleichbleibendem Forder- 
dnick der Axialkolbenpumpe 1 gUt als wesentncher 
eo Vorteil. Aus dem in Fig. 2 dargesteUten Dlagramm 
ist ersichtlich, daB das Aufheben des Momentes des 
Stellkolbens 11 durch das Moment der Feder 12 zu- 
zuglich des Restmomentes des Zusatzkolbens 14 er- 
reicht wird. AuBerdem laBt sich durch Auswechseln 
es einiger Teile des VersteUkopf es 10 eine einfache 
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Nullhubregelednricfatung, d. h. mit flacher Eih- 
sdiwenkcharakteristik, ejTeichen. 

Pate n tans p ruch e : 

1. Hydra ulische Nullhubregeieinrichtung rum An- 
dern der Forder- bzw. Schiuckmengse selbstregelnder 
Pumpen, Motore cder nydrostatische Getri-ebe bei 
Verwendung eines oder mehrerer drackfoeaufscbfag- 
ter Zusatzkolben, die geometric ch so angeordnet 
sind, daC an einem Hebelarm einer Schwenkscheibe, 
in einem Verstellkopf gegentiberllegend angeorcmet, 
ein f ederbelas teter und eiri drtiriorritrtelbeaufschtag- 
ter Kolben sowie ein Zusatzkolben angreifen, wobei 
die Wirkrichtuhg des letzteren um 90° zur Wirkridi- 
tung der erst©enannten Kolben versetzt 1st, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi die wirksame Flache des Zu- 
satzkolbens (14) so bemessen ist, daB bei Druckbe- 
aufschlagung durdi die Pumpe (1) das iiber den 
Hebelarm. (3) auf die Schwenkscheibe (2) ausgeubte 
Moment grofler ist, als das von den Pumpenkolben 
(7) entgegen wirkende Moment, d. h. .grofler als das 
Rucks tellmoment der Pumpe (1) ist 

2. Hydraulische NuUhisbregeleinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennxeiclinet, daB bei Beauf- 
schlagung des Stellkolbens (5) und des Zusatzkolbetns 
(6) mit dem Arbeitsdrudk der Pumpe 0.) im Zu- 
sacnmenwirken mit der Feder (12) und dem durch 
die Pumpenkolben (7) eraeugten Ruckstellmoment, 
Drehmomentgleicbgewicht in jeder SteMung der 
Schwenkscheibe (2) herrscfat. 



Hlerzu 1 Blatt Zeicfanungen 



Vor<iru<&-Leitveriag fcerllh, Beriin-iiohehBChanh&ufeeH 

Druck : Ag 300/65/DDR 250 9/65 30 HI/18,'2d 



